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Zusammenfassung

Der Kronenzustand der Eiche hat sich 2014 gegentiber dem Vorjahr weiter verbessert. Dem
steht eine Verschlechterung bei der Buche gegentiber.

Im Durchschnitt aller Baumarten betragt der Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen
(Schadstufen 2 bis 4) 26 % (2013: 23 %). Auf die Warnstufe entfallen 41 % (2013: 39 %).
Ohne Verlichtung waren 33 % (2013: 38 %). Die mittlere Kronenverlichtung ist von 19,3 %
auf 20,4 % gestiegen.

Seit Beginn der Erhebungen im Jahr 1984 zeigen sich im Durchschnitt aller Baumarten keine
wesentlichen Verénderungen. Dies ist allerdings das Resultat gegenlaufiger Entwicklungen
bei den Laub- und Nadelbdumen. So sind die Anteile der Schadstufen 2 bis 4 und die mittlere
Kronenverlichtung der Laubbdume seit Mitte der 80er Jahre stark angestiegen. Der
Kronenzustand der Fichte zeigt keinen deutlichen Trend; Kiefer und andere Nadelbdume
haben sich verbessert.

Bei der Fichte betragt der Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen 28 % gegenuber 24 %
im Jahre 2013. Auf die Warnstufe entfallen 39 % (2013: 38 %). Ohne Verlichtung waren
33 % (2013: 38 %). Die mittlere Kronenverlichtung ist von 18,8 % auf 20,2 % gestiegen.

Bei der Kiefer betragt der Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen unverandert 12 %. Auf
die Warnstufe entfallen 50 % (2013: 42 %). Ohne Kronenverlichtung waren 38 % (2013:

47 %). Die mittlere Kronenverlichtung ist von 15,1 % auf 16,4 % gestiegen, ist aber tiefer als
bei den anderen Baumarten.

Bei der Buche hat sich der Kronenzustand gegentiber 2013 stark verschlechtert. Der Anteil
der deutlichen Kronenverlichtungen ist von 35 % auf 48 % gestiegen. Auf die Warnstufe
entfallen 38 % (2013: 42 %). Der Anteil ohne Verlichtung betragt nur noch14 % (2013:

23 %). Die mittlere Kronenverlichtung ist von 23,6 % auf 27,6 % gestiegen. Die Buche l6st
damit die Eiche als am stéarksten verlichtete Baumart ab. Der starke Anstieg der
Kronenverlichtung steht in Zusammenhang mit der erneuten starken Fruktifikation der Buche.
In Jahren, in denen die Buchen viele Friichte (Bucheckern) tragen, werden weniger Blatter
gebildet und die Kronen sind entsprechend schiitter. In den letzten 15 Jahren wurde eine
H&ufung von Jahren, in denen ein hoher Anteil der Baume mittel oder stark fruktifiziert,
beobachtet. Dies war in den Jahren 2000, 2002, 2004, 2006, 2009, 2011 und 2014 der Fall.
Dazu kamen 2014 noch erhebliche Fral3schaden durch den Buchenspringrussler.

Bei der Eiche ist der Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen von 42 % auf 36 % gesun-
ken. Auf die Warnstufe entfallen 40 % (2013: 39 %). Ohne Verlichtung waren 24 % (2013:
19 %). Die mittlere Kronenverlichtung sank von 27,0 % auf 24,7 %.
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English Summary

In 2014 crown condition of oaks improved further compared to the previous year, but the
crown condition of European beech deteriorated.

Averages for all tree species show that 26 % (2013: 23 %) of the forest area was assessed as
damaged, i.e. recorded with more than 25 % of crown defoliation (damage classes 2 to 4);

41 % (2013: 39 %) were in the warning stage, and 33 % (2013: 38 %) showed no defoliation.
The mean crown defoliation increased from 19.3 % to 20.4 %.

Since the beginning of the surveys in 1984, crown condition shows only little change, if the
average defoliation rates over all tree species are considered. This is however the result of
opposite trends of defoliation in broadleaved trees and conifers. The share of damaged
broadleaved trees as well as the mean defoliation of broadleaved tree species significantly
increased since the mid-eighties. The crown condition of Norway spruce shows no clear
trend, whereas Scots pine and other conifers improved.

Norway Spruce: the percentage of damage classes 2 to 4 is 28 %, compared to 24 % in the
previous year; 39 % (2013: 38 %) of the trees were in the warning stage. The share of trees
without defoliation was 33 % (2013: 38 %). Mean crown defoliation increased from 18.8 %
to 20.2 %.

Scots Pine: the share of damage classes 2 to 4 was 12 %, unchanged in comparison to 2013;
50 % (2013: 42 %) were in the warning stage; 38 % (2013: 47 %) showed no defoliation. The
mean crown defoliation increased from 15.1 % to 16.4 %, but still remains below other tree
species.

European Beech: crown condition of beech deteriorated compared to 2013. The share of
damage classes 2 to 4 further increased from 35 % in 2013 to 48 % in 2014; 38 % (2013:

42 %) were classified in the warning stage. The share of trees without defoliation fell to only
14 %. Mean crown defoliation increased from 23.6 % to 27.6 %. There is a link between the
sharp increase in crown defoliation and fruiting which, once again, was intense in 2014. In
general, defoliation is higher in years with intense fruiting. Over the past fifteen years, years
where a high amount of trees showed moderate or intense fruiting were frequent. Fruiting
years occurred in 2000, 2002, 2004, 2006, 2009, 2011 and 2014. Furthermore beech trees
suffered from defoliation by the beech leaf miner (Rhynchaenus fagi) in 2014.

Oaks: the share of damaged trees decreased from 42 % to 36 %. The share of trees in the
warning stage was 40 % (2013: 39 %). 24 % (2013: 19 %) of the oaks showed no defoliation.
Mean crown defoliation decreased from 27.0 % to 24.7 %.
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Aufnahme- und Bewertungsverfahren

Jeden Sommer nehmen Fachleute der Lander auf systematisch tber die gesamte Waldflache
Deutschlands verteilten Stichprobenpunkten den Kronenzustand der Waldb&dume auf. Beur-
teilungsmalstab ist die Verlichtung der Baumkronen im Vergleich zu einer voll belaubten
bzw. benadelten Krone. Die Abweichung von einer vollstandigen Belaubung wird in 5 %-Stu-
fen geschatzt. 0 % Verlichtung bedeutet eine voll belaubte Krone. 40 % Verlichtung bedeutet:
gegenuber einer voll belaubten Krone fehlen 40 % der Blattmasse, bzw. es ist nur 60 % der
normalerweise zu erwartenden Blattmasse vorhanden.

Fur die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse gibt es verschiedene Mdglichkeiten:

Aus der Kronenverlichtung sémtlicher Badume kann der Mittelwert gebildet werden. Dieser
Wert wird als mittlere Kronenverlichtung bezeichnet.

Die 5 %-Stufen konnen als Haufigkeitsverteilung dargestellt werden.

Die 5 %-Stufen kénnen zu breiteren Klassen, den sogenannten Schadstufen
zusammengefasst werden. Die Definition der Schadstufen ist in der folgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 1: Definition der Schadstufen

Schadstufe Verlichtung Bezeichnung

0 0-10% Ohne Kronenverlichtung

1 11-25% Warnstufe (schwache Kronenverlichtung)
2 26 — 60 % Mittelstarke Kronenverlichtung

3 61 -99 % Starke Kronenverlichtung

4 100 % abgestorben

Die Schadstufen 2 bis 4 werden in der folgenden Ergebnisdarstellung zur Kategorie ,,deutli-
che Kronenverlichtung® zusammengefasst.

Berechnung der Ergebnisse 2014

Das Bundesergebnis wird am Institut fir Waldokosysteme des Thiinen-Instituts aus den von
den L&ndern auf dem bundesweiten 16 km x16 km-Netz erhobenen Daten berechnet. In die
Erhebung 2014 sind 10229 Probebdume auf 424 Probepunkten eingegangen. Bei der Erhe-
bung werden 38 Baumarten erfasst. Hiervon entfallen rund 80 % auf die vier Hauptbaumarten
Fichte, Kiefer, Buche und Eiche (Stiel- und Trauben-Eiche werden gemeinsam ausgewertet).
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Alle iibrigen Baumarten werden fiir die statistische Auswertung zu den Gruppen ,,andere Na-
delbaume* und ,,andere Laubbdaume* zusammengefasst.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2014 in Form von Grafiken
und Tabellen dargestellt. Bis einschlie3lich 1989 beziehen sich die Ergebnisse jeweils nur auf
das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland und Westberlins vor dem Beitritt der neuen Bun-
deslander. Die Angaben zum Anteil der jeweiligen Baumart oder Baumartengruppe an der
bestockten Holzbodenflache stammen aus der Bundeswaldinventur 2012. Holzboden ist die
dauernd zur Holzerzeugung bestimmte Flache; auch Flachen, auf denen eine Holznutzung
unterbleibt, wie z.B. in Nationalparks, gehtren dazu. Zum Wald gehéren weitere nicht zur
Holzproduktion bestimmte Flachen, zum Beispiel Waldwege und Schneisen ab 5 m Breite
und Holzlagerplatze (Nichtholzboden).

Alle Baumarten

Abbildung 1: Alle Baumarten: Entwicklung der Schadstufen seit 1984
10229 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander
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Abbildung 2: Alle Baumarten — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der
Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:
Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Nadelbaume

Mittlere Kronenverlichtung

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich seit Beginn der Erhebungen die mittlere Kronenver-
lichtung bei Fichte, Kiefer und anderen Nadelb&dumen entwickelt hat.

Abbildung 3: Entwicklung der mittleren Kronenverlichtung bei den
Nadelb&dumen

35

—i+—Fichte

—+ =Kiefer

——andere Nadelbaume
30

25 )/{X

20

Mittlere Kronenverlichtung [%)]

-
o

1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014



Seite 10 von 49
2716 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander

Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 26 %
Abbildung 4: Fichte — Schadstufenanteile seit 1984

Wissenschaftlicher Name: Picea abies
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Abbildung 5: Fichte — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der
Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:
Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Kiefer

Wissenschaftlicher Name: Pinus sylvestris

Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 23 %

Abbildung 6: Kiefer — Schadstufenanteile seit 1984

2744 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander
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Abbildung 7: Kiefer — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der

Flachenanteil

Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:
Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Andere Nadelbaume

Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 7 %

Abbildung 8: Andere Nadelbdaume — Entwicklung der Schadstufenanteile seit
1984

734 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander
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Abbildung 9: Andere Nadelbaume — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der

Flachenanteil
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Laubbaume

Mittlere Kronenverlichtung

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich seit Beginn der Erhebungen die mittlere Kronenver-
lichtung bei Buche, Eiche und anderen Laubbdumen entwickelt hat.

Abbildung 10: Entwicklung der mittleren Kronenverlichtung bei den

Laubb&umen
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Buche
Wissenschaftlicher Name: Fagus sylvatica
Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 16 %

Abbildung 11: Buche — Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984
1848 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander

ohne Verlichtung = Warnstufe B deutliche Kronenverlichtung

Info: Buchenspringrussler

2014 kam es bei der Buche neben einer erneuten starken Fruktifikation zu erheblichen
FraRschaden durch den Buchenspringrussler. Dieses unscheinbare, zwei bis zweieinhalb
Millimeter lange Kéaferchen aus der Familie der Russelkéfer frisst im Fruhjahr und
Frihsommer rundliche Locher in die jungen Buchenblatter. Die Eier werden auf der
Blattunterseite an der Mittelrippe abgelegt. Die jungen Larven fressen (,,minieren) im
Blattinnern Richtung Blattrand einen zunéchst schmalen Gang, der zum Blattrand immer
breiter wird. Die befressenen Blattteile verfarben sich spater braun. Ein Foto mit dem
Schadbild gibt es unter dem folgenden Link:

http://www.ti.bund.de/de/wo/arbeitsbereiche/waldmonitoring/waldzustandserhebung/
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Abbildung 12: Buche — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der
Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:

Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Eichen

Die beiden einheimischen Arten Stiel-Eiche und Trauben-Eiche werden gemeinsam ausge-
wertet. Die dritte heimische Art, die Flaum-Eiche ist in Deutschland sehr selten, wéchst auf
trockenen Extremstandorten und kommt in der Stichprobe nicht vor. Die aus Nordamerika

eingefiihrte Roteiche ist bei ,,andere Laubbdume* erfasst.

Wissenschaftliche Namen: Quercus robur, Quercus petraea

Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 11 %

Abbildung 13: Eichen - Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984
811 Baume in 2014, bis 1989 ohne neue Bundeslander
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Abbildung 14: Eichen — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der
Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:
Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Andere Laubbaume

Anteil an der bestockten Holzbodenflache: 18 %

Abbildung 15: Andere Laubbaume — Entwicklung der Schadstufenanteile seit
1984

1376 Baume in 2014; bis 1989 ohne neue Bundeslander
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Abbildung 16: Andere Laubbdume — Haufigkeitsverteilung der 5 %-Stufen der
Kronenverlichtung 2013 und 2014

Die Farbe der Saulen gibt die Zugehorigkeit zu den Schadstufen an:
Schadstufe 0 beige, Warnstufe orange, Schadstufen 2 bis 4 braun
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Einfluss des Alters

Altere Baume sind i.d.R. starker von Kronenverlichtungen betroffen als jiingere. Dies wird in
den folgenden Abbildungen deutlich, die den Anteil der Schadstufen 2 bis 4 jeweils getrennt
nach Baumen bis zu 60 Jahren und &lteren Baumen zeigen.

Abbildung 17: Fichte - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach
Altersgruppen und insgesamt
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Abbildung 18: Kiefer - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach
Altersgruppen und insgesamt
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Abbildung 19: andere Nadelbaume - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen

nach Altersgruppen und insgesamt
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Altersgruppen und insgesamt
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Abbildung 20: Buche - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach
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Altersgruppen und insgesamt
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Abbildung 21: Eiche - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach
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Abbildung 22: Andere Laubbaume - Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen

nach Altersgruppen und insgesamt
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Anhang
Tabellen
Tabelle 2: Mittlere Kronenverlichtung in Prozent nach Baumarten bzw.
Baumartengruppen

Alle Andere Andere
Jahr Baum- Fichte Kiefer Buche Eiche Nadel- Laub-

arten baume baume
1984 18,9 21,3 18,0 17,0 15,9 22,2 9,9
1985 17,7 20,0 16,5 15,2 17,5 24,3 10,3
1986 18,1 19,7 16,6 16,6 19,2 25,2 11,9
1987 17,7 17,2 17,2 20,1 19,2 21,7 12,1
1988 16,8 16,9 16,6 17,2 18,8 19,6 12,0
1989 17,2 17,6 16,1 17,0 20,9 19,5 13,3
1990 18,3 18,1 17,6 20,3 19,8 20,1 16,1
1991 21,1 19,9 22,8 20,7 23,4 20,4 19,0
1992 21,2 20,8 19,7 24,8 22,8 20,6 21,4
1993 19,7 20,0 17,0 22,9 25,4 21,8 17,5
1994 20,4 20,6 19,0 21,7 26,7 22,0 17,5
1995 19,2 19,1 16,6 23,9 25,0 21,3 16,2
1996 18,4 17,8 15,8 22,0 28,0 20,3 16,1
1997 18,8 18,7 16,2 22,7 28,2 18,8 15,8
1998 18,3 19,4 15,0 22,0 24,9 18,8 15,1
1999 18,6 19,0 15,9 23,2 26,2 18,4 14,7
2000 19,3 19,7 16,6 25,6 24,4 18,7 14,5
2001 18,8 20,1 16,4 22,8 24,0 18,1 13,5

2002 19,1 20,2 16,9 22,3 22,5 18,9 15,8



Fichte

20,8
23,6
21,8
19,7
20,8
20,8
19,4
18,7
19,1
19,3
18,8

20,2

Kiefer

17,5
18,5
18,6
18,7
17,8
18,9
15,8
16,0
15,6
14,5
15,1

16,4
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Buche

22,7
30,5
27,0
27,7
25,6
22,0
27,0
23,3
30,4
24,3
23,6

27,6

Eiche

25,4
28,5
28,1
26,6
28,0
28,3
26,5
29,6
26,3
29,4
27,0

24,7

Andere Andere
Nadel- Laub-
baume baume
19,9 17,6
21,0 19,7
19,8 18,2
19,9 18,2
20,4 17,8
22,2 16,5
19,7 14,9
17,6 15,5
18,8 16,7
18,7 15,7
17,3 15,6
17,7 17,8

Alle Baumarten: Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984
[% der Waldflache]

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung” werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und Uber 60 Jahre angegeben;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

Alle
Jahr Baum-

arten
2003 19,9
2004 22,8
2005 21,5
2006 21,0
2007 20,7
2008 20,4
2009 19,7
2010 19,1
2011 20,4
2012 19,2
2013 19,3
2014 20,4
Tabelle 3:
Jahr 32:?chtung
1984 44
1985 42
1986 39
1987 41
1988 42

Warnstufe

33

34

38

38

40

deutliche

Verlichtung

23

24

23

21

18

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
10

6

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
29

25



Jahr

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

ohne
Verlichtung

40
38
32
29
34
31
36
39
37
38
37
35
36
35
31
28
29
32
30
31
36
38

37

Warnstufe

41

39

38

42

42

43

41

39

41

41

41

42

42

44

46

41

42

40

45

43

37

39

35
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deutliche
Verlichtung

19
23
30
29
24
26
23
22
22
21
22
23
22
21
23
31
29
28
25
26
27
23

28

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

7

13
19
16
10

13

13
11
12
12

11

10

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

27
32
38
40
35
34
33
31
32
32
32
34
33
32
33
44
41
41
36
37
37
33

38



Warnstufe

36

39

41
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deutliche
Verlichtung

25
23

26

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

9
9

11

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

34
31

34

Fichte: Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984 [% der
Flache]

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und tber 60 Jahre angegeben;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

jahr | One
Verlichtung
2012 39
2013 38
2014 33
Tabelle 4:
Jahr ohn?
Verlichtung
1984 36
1985 36
1986 33
1987 40
1988 39
1989 38
1990 36
1991 34
1992 28
1993 34
1994 32
1995 38
1996 43
1997 37

Warnstufe

34

31

37

36

42

41

41

37

42

40

39

38

35

40

deutliche

Verlichtung

30
33
30
24
19
21
23
29
30
26
29
24
22

23

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
10

6

7

10

10

13

11

13

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
33
29
32
33
44
44
38
40
36
33

35
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Jahr

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

ohne
Verlichtung

36
36
34
31
33
30
26
27
39
33
34
36
40
40
38
38

33

Warnstufe

38

39

41

43

41

43

39

42

34

39

36

38

34

33

35

38

39

deutliche
Verlichtung

26
25
25
26
26
27
35
31
27
28
30
26
26
27
27
24

28

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

40

40
50
45
44
46
47
41
40
42

42

40
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Tabelle 5: Kiefer: Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984 [% der
Flache]

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und tUber 60 Jahre angegeben,;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

. deutliche deutliche
Jahr ohm'e Warnstufe deuifllche Verlichtung, Verlichtung,
Verlichtung Verlichtung bis 60 Jahre Uber 60 Jahre
1984 39 38 23 Keine Angabe  Keine Angabe
1985 42 41 17 Keine Angabe  Keine Angabe
1986 42 43 15 Keine Angabe  Keine Angabe
1987 45 43 12 5 17
1988 48 41 11 8 14
1989 41 45 14 9 17
1990 39 40 21 17 26
1991 28 39 33 30 36
1992 31 45 24 16 32
1993 40 44 16 9 23
1994 33 48 19 13 26
1995 41 45 14 8 19
1996 44 43 13 6 19
1997 43 44 13 5 20
1998 45 45 10 4 16
1999 42 45 13 7 18
2000 39 48 13 7 19
2001 40 46 14 6 21
2002 38 49 13 7 18

2003 34 53 13 6 20



Jahr ohm.e Warnstufe
Verlichtung

2004 34 49

2005 34 47

2006 31 51

2007 33 54

2008 29 53

2009 44 43

2010 44 43

2011 45 42

2012 50 39

2013 47 41

2014 38 50
Tabelle 6:

1984 [% der Flache]
Jahr ohm.e Warnstufe
Verlichtung

1984 46 18

1985 40 20

1986 42 16

1987 42 25

1988 44 27

1989 42 32
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deutliche
Verlichtung

17
19
18
13
18
13
13
13
11
12

12

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

10
10
10
10

11

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

23
26
24
18
24
19
16
16
13
13

14

Andere Nadelbdume: Entwicklung der Schadstufenanteile seit

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und Gber 60 Jahre angegeben;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

deutliche
Verlichtung

36
40
42
33
29

26

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
8

4

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
59
57

50



Jahr

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

ohne
Verlichtung

a1
38
39
33
31
37
a1
39
40
43
42
42
42
35
32
35
42
34
32
39
46
a7

43

Warnstufe

30

31

31

36

39

31

30

39

35

33

33

33

34

39

39

40

32

44

37

35

35

29

32
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deutliche
Verlichtung

29
31
30
31
30
32
29
22
25
24
25
25
24
26
29
25
26
22
31
26
19
24

25

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

10

11

11
12
13
14
12
13
13
10

10

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

55
55
57
59
54
53
58
43
46
45
45
48
42
42
50
40
43
36
49
36
26
40

41



Warnstufe

32

36
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deutliche
Verlichtung

22

22

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

35

33

Buche: Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984 [% der
Flache]

Fir die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung®“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und tber 60 Jahre angegeben,;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

jahr | O
Verlichtung
2013 46
2014 42
Tabelle 7:
Jahr ohne
Verlichtung
1984 50
1985 44
1986 40
1987 27
1988 37
1989 39
1990 31
1991 29
1992 20
1993 24
1994 24
1995 20
1996 26
1997 23
1998 24

Warnstufe

37

42

43

48

44

44

42

45

42

44

49

44

44

47

47

deutliche
Verlichtung
13

14

17

25

19

17

27

26

38

32

27

36

30

30

29

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
18

9

5

8

17

23

11
15
12

12

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
29
23
24
36
28
43
40
31
42
33
37

36
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Jahr

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

ohne
Verlichtung

21
21
25
26
24
14
16
16
15
24
18
20
12
22
23

14

Warnstufe

47

39

43

42

46

31

40

36

46

46

32

47

31

40

42

38

deutliche
Verlichtung

32
40
32
32
30
55
44
48
39
30
50
33
57
38
35

48

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

39
51
39
40
38
65
53
59
45
35
58
40
65
44
41

55
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Tabelle 8: Eichen: Entwicklung der Schadstufenanteile seit 1984 [% der
Flache]

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und tUber 60 Jahre angegeben,;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

. deutliche deutliche
Jahr ohm'e Warnstufe deuifllche Verlichtung, Verlichtung,
Verlichtung Verlichtung bis 60 Jahre Uber 60 Jahre
1984 54 37 9 Keine Angabe  Keine Angabe
1985 35 45 20 Keine Angabe  Keine Angabe
1986 32 44 24 Keine Angabe  Keine Angabe
1987 36 43 21 14 23
1988 35 44 21 6 26
1989 28 47 25 13 29
1990 36 39 25 8 26
1991 27 38 35 19 39
1992 22 45 33 12 41
1993 19 39 42 14 53
1994 17 39 44 29 45
1995 19 42 39 18 43
1996 13 40 47 27 52
1997 14 39 47 19 56
1998 20 43 37 8 47
1999 20 36 44 19 53
2000 21 44 35 13 44
2001 21 46 33 7 42
2002 26 45 29 10 36

2003 17 44 39 15 45



Warnstufe

38

34

38

37

32

29

32

38

33

39

40
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deutliche
Verlichtung

45
51
45
49
52
48
51
41
50
42

36

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

22
17
18
15

19

19
20

14

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

51
62
55
56
63
54
60
44
57
50

41

Andere Laubbaume: Entwicklung der Schadstufenanteile seit
1984 [% der Flache]

Fur die Stufe ,deutliche Kronenverlichtung“ werden zusatzlich die
Anteile bei den Baumen bis 60 Jahre und Gber 60 Jahre angegeben;
diese Angaben liegen aber erst ab 1987 vor.

jahr | O
Verlichtung

2004 17
2005 15
2006 17
2007 14
2008 16
2009 23
2010 17
2011 21
2012 17
2013 19
2014 24
Tabelle 9:
Jahr :)/I;:I?chtung
1984 76
1985 67
1986 62
1987 65
1988 67
1989 56

Warnstufe

16

25

28

26

27

34

deutliche
Verlichtung

10

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
5

5

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

Keine Angabe
Keine Angabe
Keine Angabe
13
10

15



Jahr

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

ohne
Verlichtung

49
42
33
44
42
46
49
50
54
52
55
57
48
43
37
44
44
42
44
52
51
47

50

Warnstufe

32

33

37

41

40

39

36

36

33

37

33

31

39

39

42

40

37

40

41

36

36

36

34
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deutliche
Verlichtung

19
25
30
15
18
15
15
14
13
11
12
12
13
18
21
16
19
18
15
12
13
17

16

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

15
15
28
9

13
9

10

11

10
11
15
20
14
17
13

12

13

13

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

22
37
32
23
26
23
24
21
21
19
20
16
17
24
25
20
22
26
23
15
19
21

22
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Jahr

2013

2014

ohne
Verlichtung

49

45

Warnstufe

36

34

deutliche
Verlichtung

15

21

deutliche
Verlichtung,
bis 60 Jahre

10

15

deutliche
Verlichtung,
tiber 60 Jahre

23

24
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Waldzustand in den Landern

Die nachfolgende Tabelle zeigt den Anteil der Schadstufen 2 bis 4, das heif3t der
Baumartenflache mit deutlicher Kronenverlichtung, in den Landern. Die Ergebnisse stammen
aus den Waldzustandserhebungen der Lander. Werte, die mit Dezimalstellen geliefert wurden,
sind auf ganze Zahlen gerundet. Die Rundung kann zu leichten Differenzen gegentiber den in
den Waldzustandsberichten der Lander publizierten Werten fiihren. Das bundesweite
16x16km-Netz ist zu grob, um fur kleinere Lander verlassliche Ergebnisse auf Landesebene
zu liefern. Die meisten Lander fihren ihre Erhebung daher auf einem dichteren Netz durch.
Die jeweilige Netzdichte ist in der letzten Spalte angegeben.

Tabelle 10: Waldzustand in den Landern 2014

Anteile der Schadstufen 2 bis 4 und Anderung gegeniiber dem
Vorjahr; Werte auf ganze Zahlen gerundet

Land Alle Fichte Kiefer Buche Eiche WZE-Netz
Baumarten
Flachenanteil Flachenanteil Flachenanteil Fliachenanteil [kmxkm]
Flachenanteil [%] [%] [%] [%]
[%]
Ziffern in
(Verinderung (Veranderung (Verdnderung (Veranderung (Veranderung eckigen
02013in% 2V 2013 in%- zu2013in%- zu2013in%- zu2013in%- Klammern:
Punkten) Punkten) Punkten) Punkten) Punkten) Erldute-
rungen
Baden- 42 (+7) 34 (+7) 34 (#0) 68 (+18) 52 (-5) 8x8
Wiirttemberg
Bayern 23 (+3) 19 (+2) 21 (+6) 41 (+15) 31(-9) 16x16[1]
Berlin 17 (-4) k.A. 8(-2) k.A. 42 (-23) 2x2
Brandenburg 10 (-1) k.A. 8(-1) 6(-1) 19 (-18) 16x16
Bremen 8(-1) 9 (+5) 1 (£0) 19 (-3) 15 (-6) 0,1x0,2
Hamburg k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 16x16
Hessen 34 (+8) 23 (+2) 14 (-3) 65 (+23) 12 (-10) 8x8
Mecklenburg- 16 (+2) 16 (-2) 11 (+1) 14 (+8) 32(-7) 8x8[2]
Vorpommern
Niedersachsen 19 (+0) 29 (-4) 5(+1) 46 (+8) 38 (-11) 8x8[3]
Nordrhein- 36 (+7) 33 (+7) 23 (-1) 55 (+26) 48 (-4) 4x4

Westfalen
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24 (+1) 22 (+1) 7(-1) 52 (+19) 19 (- 18) 4x4
27 (-2) 20 (+3) 19 (#0) 45 (+13) 17 (-21) 2x4
15 (-2) 12 (-1) 12 (-2) 29 (-4) 35(-17) 4x4
16 (20) 31(-2) 5 (+1) 40 (+2) 49 (-2) 4x4
22 (+3) 27 (+1) 8(+1) 37 (+9) 26 (-1) 4x2
33 (+3) 24 (+2) 39 (-4) 48 (+16) 40 (-6) ax4
26 (+3) 28 (+4) 12 (+0) 48 (+13) 36 (-6) 16x16

Erlauterungen:

[1] Bayern: Verdichtung auf 8x8 flr Eiche und Tanne

[2] Mecklenburg-Vorpommern: Verdichtung auf 4x8 fiir Buche und Eiche
[3] Niedersachsen: Verdichtung auf 4x4 fur Eiche und Buche

k.A.: keine Angabe; die Netzdichte erlaubt keine Aussage auf Landesebene



Seite 45 von 49

Genauigkeit der Erhebung

Die Waldzustandserhebung ist eine Stichprobenerhebung auf einem systematischen Netz. In
der Abbildung sind die in der Stichprobe ermittelten Anteile der deutlichen Kronenverlich-
tungen (Schadstufen 2 bis 4) als Saule, der Standardfehler als Intervallklammer dargestellt.
Der Standardfehler ist ein MaR fir die Genauigkeit. Der wahre Wert liegt mit 68 % Wahr-
scheinlichkeit innerhalb der durch die Intervallklammer dargestellten Grenzen.

Abbildung 23: Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach
Baumartengruppen (Saule) und Standardfehler
(Intervallklammer)

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Fichte Kiefer Buche Eiche andere andere Gesamt
Laub- Nadel-
baume baume

Tabelle 11: Mittelwert und Standardfehler des Anteils deutlicher
Kronenverlichtungen im Jahr 2014

Baumart Mittelwert Standardfehler
[%] [%-Punkte]

Fichte 27,6 12,0

Kiefer 11,6 +1,1

Buche 47,9 +3,1

Eiche 36,4 14,0
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Baumart Mittelwert Standardfehler
[%] [%-Punkte]

andere Laubbaume 20,5 12,3

andere Nadelbdume 21,6 13,1

Gesamt (alle Baumarten) 26,3 +1,2

Das forstliche Umweltmonitoring — ICP Forests

Die Waldzustandserhebung ist Teil des forstlichen Umweltmonitorings. Dieses wurde seit den
80er Jahren entwickelt, um Umweltveranderungen und ihre Auswirkungen auf Waldokosys-
teme zu erfassen und zu beschreiben. Umweltprobleme machen nicht an nationalen Grenzen
Halt. Darum wurde 1985 unter dem Dach des Genfer Luftreinhalteabkommens der UN-ECE
das International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests (ICP Forests), das internationale Zusammenarbeitsprogramm zur Bewer-
tung und Uberwachung der Wirkung von Luftschadstoffen auf Walder, gegriindet. Inzwischen
erheben 41 Staaten nach auf européischer Ebene abgestimmten Verfahren Stoffeintrage in
Walder, den Kronenzustand und weitere den Waldzustand beeinflussende Parameter. Koope-
rationen bestehen mit &hnlichen Initiativen in Nordamerika und Asien. Das forstliche Um-
weltmonitoring umfasst GroRraumerhebungen auf einem systematischen Stichprobennetz
(Level 1) und die intensive Beobachtung bestimmter Umweltparameter auf ausgewahlten
Flachen des intensiven Waldmonitorings (Level I1). Weiterfuhrende Informationen in
englischer Sprache gibt es unter http://icp-forests.net/ .

Das forstliche Umweltmonitoring in Deutschland

Mit der Anderung des Bundeswaldgesetzes am 31. Juli 2010 wurde in § 41a Abs. 6 eine ge-
setzliche Grundlage fir das forstliche Umweltmonitoring geschaffen. Damit wurde die Licke
gefllt, die durch den Wegfall der ,,Forest-Focus*“-Verordnung der EU entstanden war. Am

1. Januar 2014 ist die auf 8 41 a Absatz 6 BWaldG gestiitzte Verordnung tiber Erhebungen
zum forstlichen Umweltmonitoring (ForumV) in Kraft getreten.

Die Aufgabenteilung zwischen Bund und Landern ist im Bundeswaldgesetz geregelt. Die
Lander erheben die Daten und betreiben dazu die GrofRraumerhebungen auf dem systemati-
schen Stichprobennetz (Level 1) und das Intensivmonitoring auf ausgewéhlten Beobachtungs-
flachen (Level I1). Der Bund hat Aufgaben bei der Koordination und ist fur die bundesweite
und landertbergreifende Auswertung der Daten zustandig. Bundesweite Auswertungen und
begleitende Studien finden am Institut fir Walddkosysteme des Thiinen-Instituts in Ebers-
walde statt. http://www.ti.bund.de/de/wo/arbeitsbereiche/waldmonitoring/

Die Lénder fihren mit den von lhnen erhobenen Daten auch eigene Auswertungen auf Lan-
desebene durch und verdffentlichen die Ergebnisse in Berichten und im Internet.


http://icp-forests.net/
http://www.ti.bund.de/de/wo/arbeitsbereiche/waldmonitoring/
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Zu den periodischen GroRraumerhebungen auf dem Level-I1-Netz gehort die jahrliche bun-
desweite Waldzustandserhebung, deren Ergebnisse hier vorgestellt wurden.

Seit den 90er Jahren wurde der periodischen Erhebung des Waldzustandes auf dem systemati-
schen Level-I1-Netz das Intensivmonitoring auf Dauerbeobachtungsflachen (Level 11) zur Seite
gestellt. Das Level-11-Programm dient der Aufklarung von Ursache-Wirkungs-Beziehungen
und von Einflissen auf den Waldzustand. Auf den Level-I1-Standorten werden u. a. die Kon-
zentration von Schadstoffen in der Luft, der Eintrag von Luftschadstoffen in den Wald, mete-
orologische Daten, Saure- und Elementgehalte im Boden und im Sickerwasser gemessen. Die
regelmaRige Analyse der Elementgehalte von Blattern und Nadeln erlaubt Riickschliisse auf
den Ernahrungszustand des Waldes. Messungen der Bodenfeuchte und die Aufstellung von
Wasserbilanzen geben Aufschluss Gber Wasserversorgung und Trockenstress. Hinzu kommt
eine Reihe von biologischen Daten z. B. (iber das Hohen- und Durchmesserwachstum der
Baume, die Produktion und Zusammensetzung der Streu, phanologische Beobachtungen und
die Zusammensetzung der Bodenvegetation. Zum gleichen Termin wie die Kronenzustands-
erhebung auf dem Level-I1-Netz werden auch auf den Level-11-Flachen jahrlich der Kronenzu-
stand und das Auftreten von Schadsymptomen an den Baumen erfasst.

Eine weitere Erhebung auf dem Level-I-Netz ist die bundesweite Bodenzustandserhebung im
Wald (BZE). Sie erfolgt auf einem 8 x 8 km-Netz. Sie ist ein Gemeinschaftsvorhaben von
Bund und L&ndern und hat zum Ziel, die Kenntnisse tber den Zustand und die Verénderun-
gen der Waldbdden zu vertiefen. Diese Kenntnisse sind u. a. Voraussetzung fir die Beurtei-
lung von MalRnahmen, welche die Waldbdden vor weiteren schéadlichen Verédnderungen be-
wahren sollen. Die erste Bodenzustandserhebung im Wald (BZE 1) wurde zwischen 1987 und
1993 durchgefiihrt. Die AuBenaufnahmen fir die zweite Bodenzustandserhebung im Wald
wurden in den Jahren 2006 bis 2008 durchgefiihrt. Gegenwaértig werden die Daten ausgewer-
tet.
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